Vypocet odvodu tepla a splodin horena Single Storey mall

Vypocet odvodu tepla a splodin horenia podla: CSN 73 08 02 priloha H
Zékaznik: Jozef Hrozensky
Projekt: SK.1204.17.MD

Cislo dymového Gseku Dun-1

Varianta: Natené vetranie
Vypracoval: Ing. Ondrej Kalus

1. Vstupné hodnoty

Plocha poziaru: (A) 0,99 [m?]
Obvod poziaru: P) 3,52 [m]
Konvektivny tepelny vykon: (o) 546,875 [kW/m?2]
Vyska bez dymu: Y) 7,6 [m]

Vys$ka dymovej vrstvy: (d) 1,6 [m]
Teplota okolitého vzduchu: (Tamb) 293 K]
Hustota okolitého vzduchu: (Pamb): 1,2 [kg/m?3]
Specifické teplo okolitého vzduchu: ©) 1000 [37kg/K]
Koeficient dymového Gseku: (Co) 0,17 [kg.m™>?/s]

2. Vypocet hmotnostného toku splodin

M;=Ce x P x Y*?

Kde :

My = Hmotnostny tok [kg/s]

Ce = Koeficient dymového useku (0,19 az 0,337) [kg.m™/s]
Pref = Obvod poziaru [m]

Y = Vyska bez dymu (m]

m, = 017 x 35 x 8% 12,54 [kg/s]

3. Vypocet teploty vrstvy dymu

Ti= Tamp + O,
@| :Q|/M|XC
a.

Ty= Tam + (G X Ar X 1000) / ( Mi x C))
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Kde:

T, = Priemerna teplota vrstvy dymu K]

Tamb = Teplota okolitého vzduchu K]

6, = Priemerna teplota vrstvy dymu, nad teplotou okolia K]

A = Plocha poZiaru [m?]

[oF = Konvektivny tepelny vykon, bez straty radiaciou [kW/m?]
c = Specificke teplo vzduchu [I/kag/K]
M, = Hmotnostny tok (pozri Mf) [kals]

T = 336,04 [K] 63,0 °C




4. Vypocet nuteného odvodu tepla a splodin horenia

Celkovy vykon pre odvod:

Vi= (M XT) (Pamb X Tamb)

Kde:

V, = Celkovy objemovy odvod pre dymovy Usek

M, = Hmotnostny tok (pozri Mf)

T, = Priemerna teplota vrstvy dymu

Pamb = Hustota okolitého vzduchu

Tamb = Teplota okolitého vzduchu

V= 11,98

Odporucana plocha prirodzeného privodu pre nutené vetranie

CiAi:M|/(pXV)

Where:

CiAi = Aerodynamicka plocha pre privod

MI = Hmotnostny tok (pozri Mf)

pamb = Hustota okolitého vzduchu

\Y = Rychlost’ vzduchu cez privod (odporiu¢ana hodnota je 5 m/s)

CA = 2,09

5. Vypocet pre prirodzeny odvod tepla a splodin horenia

Aviot Cy = (M/ Parm) X [(T2 + Ty X Tamp X C) / (2 X g X Dy X ©) X Top)]*?

Kde:

AvioiCy = Celkova aerodynamicka plocha pre odvod

Ac; = Celkova aerodynamicka plocha pre privod

M, = Hmotnostny tok (pozri Mf)

Pamb = Hustota okolitého vzduchu

Tamb = Priemerna teplota okolitého vzduchu

6, = Priemerna teplota vrstvy dymu, nad teplotou okolia

T, = Priemerna teplota vrstvy dymu

Ct = Pomer medzi odvod/privod (odpori¢ana hodnota medzi 0,3 — 3)

D, = VysSka dymovej vrstvy

g = Gravitacné zrychlenie

At Cy = 7,64
AC; = 7,64

Alternativne pomery:

Cs C/A, (m2) CiA; (m2)
0,3 5,8 19,3
0,5 6,2 12,3
1,0 7,6 7,6
15 9,6 6,4
2,0 11,8 59
2,5 14,2 5,7

3,0 16,6 55
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